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DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion del Modelo ERE /4 UNIVERSIDAD
&

al Modelo Relacional

» ¢Por gue es necesario transformar del modelo ERE al

modelo Relacional?
@ o ’ Departamento (Codigo, Nombre)

Servicio

Codigo Empleado (Cédula, Nombre, Teléfono, CodDpto)

Departamento Cliente .
N \M i> Cliente (RIE, Nombre)

1
Servicio (Cédigo, Nombre)

pertenece

N Teléfono

Presta (CodDpto, CodServ, RIF, Fecha)

Empleado

Asi como existe una relacién
entre una clase de un diagrama
de clases y el codigo, también

existe una relacién entre una
entidad (o un vinculo) de un Base de Datos
diagrama ERE o una clase y el Relacional
modelo relacional 2

Bt ;



: . UNIVERSIDAD
¢Por que es Necesaria la Transformacién? {@DELDSANDES

Y ENEZIUELA

* El modelo ERE es un modelo de datos
conceptual de alto nivel.

* Facllita las tareas de diseno conceptual de
bases de datos.

* Es necesario traducirlo a un esquema que
sea compatible con un SGBD.

* El Modelo Relacional es utilizado por la
mayoria de los SGBD existentes en el
mercado.



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion del Modelo ER t@IUNI“«*’EFruSlt:wsI::l

al Modelo Relacional

* Modelo Entidad Relacion (Basico),
transformacion al modelo Relacional de:
- Entidades (no débiles)
- Entidades Deébiles

- Vinculos 1:N Definir una serie
, _ de esquemas de
Vinculos 1:1 i
- Vinculos M:N equivalentes

— Atributos Multivaluados

- Vinculos n-arios .



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de Entidades @UNWERSIMD
4

(Paso 1)

PrimApellido

. Persona
PrimNombre SegApellido
-cedula
-primNombre
-primApellido
-segApellido
-telefono

Empleado

v

Empleado (Cédula, PrimNombre, PrimApellido, SegApellido, Teléfono)

%/_/
CP Atributo compuesto Nombre




DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de Entidades {QUNWERSIMD

(Paso 1)

En caso de que mas de un atributo sea parte de la clave primaria:

Proyecto
-nombre

-descripcion

Proyecto

v

Proyecto (Numero Proyecto, Nombre Proyecto, Descripcion_Proyecto)

CP Compuesta



Transformacion de Entidades {QUNIVERSIMD

DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

(Paso 1)

e Para cada tipo normal (no debil) de entidad E del
modelo ERE se define una relacion R.

* Enlarelacion R se incluyen todos los atributos
simples de E.

* Se incluyen en R los atributos simples que sean
componentes de los atributos compuestos.

* Se eligen todos los atributos clave de E como

atributos claves de R.



Transformacion de Entidades Débiles @UNWERSIH&D
§

DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

(Paso 2)

Nombre_Proyecto Fecha_ Hito
@ Descripcidn_Proyecto Cdodigo_Hito Descripcién_Hito

Proyecto 1 es_parte_de N Hito
Hito (Numero_Proyecto, Nombre Proyecto, Cédigo Hito, Fecha_ Hito, Descripcion_Hito)

i

Proyecto (Numero_Proyecto, Nombre_ Proyecto, Descripcion_Proyecto)




DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de Entidades Débiles {QUNWERSIMD

(Paso 2)

Podria verse como una
composicion tambiéen

Proyecto Hito
-numero es_parte_de -codigo
-nombre -fecha
-descripcion 1 1.x -descripcion

1L

Hito (Numero_Proyecto, Nombre Proyecto, Cédigo Hito, Fecha_ Hito, Descripcion_Hito)

i

Proyecto (Numero_Proyecto, Nombre_ Proyecto, Descripcion_Proyecto)




Transformacion de Entidades Débiles {QUNWERSIMD

DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

(Paso 2)

« Para cada entidad débil D del modelo ERE y su
respectivo vinculo con su entidad propietaria E se
define una relacion R.

« La relacion R tiene todos los atributos de la entidad
débil D mas los atributos que conforman la clave

orimaria de la entidad propietaria E.

* La clave primaria de la relacion R esta formada por

0s atributos de la clave primaria de la entidad

oropietaria E mas los atributos de la clave parcial
de D. "



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de Vinculos 1:N t@UNI“«*’EFILS!I:‘--M:'

(Paso 3)

PrimApellido
SegApellido

Teléfono

Empleado y Pertenece_a — —— Departamento

'

Empleado (Cédula, PrimNombre, PrimApellido, SegApellido, Teléfono, Numero_Dpto)

v

A

Departamento (Numero_Dpto, Nombre_Dpto)

11



Transformacion de Vinculos 1:N t@UNI“«*’EFILSIIMI::'

(P 3) DE LOS ANDES
aso Y ENEZIUELA
Empleado
-cedula De
partamento
-primNombre pertenece_a :
. . -numero
-primApellido 0. * 1 |-nombre
-segApellido
-telefono

'

Empleado (Cédula, PrimNombre, PrimApellido, SegApellido, Teléfono, Numero_Dpto)

v

AN

Departamento (Numero_Dpto, Nombre_Dpto)

12



Transformacion de Vinculos 1:N t@UNI“«*’EFruSlt'fu::'

DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

(Paso 3)

» Para cada vinculo 1:N entre dos entidades (no
deébiles) E y F donde F esta del lado N del vinculo,
se afade a la relacion correspondiente a la entidad
F de alguna de las entidades la clave primaria de la

otra entidad relacionada.

13



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de Vinculos 1:1 t@UNI“«*’EFILS!I:‘--M:'

(Paso 4)

PrimApellido
SegApellido

Teléfono

Empleado .

tiene_jefe

Departamento

Departamento (Numero_Dpto, Nombre_Dpto, Cédula_Jefe)
e

Empleado (Cédula, PrimNombre, PrimApellido, SegApellido, Teléfono)

14



Transformacion de Vinculos 1:1 t@UNI“«*’EFILSIIMI::'

[P 4] DE LOS ANDES
aso ¥ EN EZ U BEL A
Empleado
-ce.dull\la i e Departamento
-primNombre
. . -numero
-prlmApe!Ildo 1 1 |-nombre
-segApellido
-telefono

1L

Departamento (Numero_Dpto, Nombre_Dpto, Cédula_Jefe)
e

Empleado (Cédula, PrimNombre, PrimApellido, SegApellido, Teléfono)

15



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de Vinculos 1:1 t@U'Nl“«*’EF':SII:‘--M:'

(Paso 4)

» Para cada vinculo 1:1 entre dos entidades (no
deébiles) E y F se aflade a la relacion de alguna de
las entidades, a modo de clave foranea, la clave
primaria de la otra entidad relacionada.

e Se especifica una restriccion que define que la
clave foranea anadida debe ser unica (no se puede
repetir, porque de hacerlo entonces seria una

relacion 1:N

16



Transformacion de Vinculos M:N

(Paso 5)

&

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

PrimApellido
SegApellido

Empleado

¢ Cuantas veces
puede un
empleado
trabajar en un
proyecto?

O bien,

¢ cuantos
registros puedo

trabaja_en

v

!

Proyecto

Empleado (Cédula, PrimNombre, PrimApellido, SegApellido, Teléfono)

tener en Trabaja_en (Cédula, Numero Proyecto, Horas)

Trabaja_En para
un mismo
empleado y
proyecto?

i

Proyecto (Numero_Proyecto, Nombre_Proyecto)

17



Transformacion de Vinculos M:N t@UN1“«*’EFILSIIMI::'

DE LOS ANDES
[PaSOS] Y ENEZUELA
Empleado
-cedula Proyecto
-primNombre 0..% nUMero
—prlmApe!Ildo : 0.+ |-nombre
-segApellido | .
-telefono |
TrabajaEn
-horas
v

Empleado (Cédula, PrimNombre, PrimApellido, SegApellido, Teléfono)

|

Trabaja_en (Cédula, Numero Proyecto, Horas)

i

Proyecto (Numero_Proyecto, Nombre_Proyecto)

18



YJDE LOS ANDES

7V ENEZIUELA

Transformacion de Vinculos M:N @UNWERSIDAD

(Paso 5)

Avion estacionado en . Hangar

¢Cuantas veces puede un Avion estar
estacionado en un hangar?
O bien, ¢Cuantos registros puedo tener en
Estacionado_En para un mismo Avidon y
Hangar?

19



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de Vinculos M:N t@IUN1“«*’EHSIEM:'

(Paso 5)

« Para cada vinculo M:N entre dos entidades se crea
una relacion R.

* Los atributos de la relacion R seran las claves
primarias de las entidades relacionadas mas los
atributos propios del vinculo.

* La clave primaria de la relacion R sera el conjunto
de todos los atributos que sean claves primarias de

las entidades relacionadas.

20



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de Atributos Multivaluados {QUNWERS"MD

(Paso 6)

Nombre Dpto

s Departamento
Numero_Dpto ngareD -nombre
E— -numero
-lugares|]

Departamento

v
Lugares Dptos (Numero_Dpto, Lugar)

'

Departamento (Numero_Dpto, Nombre_Dpto)

21



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de Atributos Multivaluados {QUNIVERSIMD

(Paso 6)

Estudiante ' Curso
BD, 15 Atributo
BD, IA Multivaluado /
Compuesto
Grupo
Repetitivo
Estudiante Cédula Nombre | Apellido Curso
9.644.667 Pedro Pérez BD
9.644.667 Pedro Pérez 1S

14.126.112 | Gilberto @ Zapata BD
14.126.112 Gilberto | Zapata A

i EstCurso Cédula  Curso
Estudiante Cédula Nombre | Apellido 9.644.667 @ BD
9.644.667 Pedro Pérez 9.644.667 | IS
14.126.112 Gilberto | Zapata 14.126.112 | BD
14.126.112 | IA

22



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de Atributos Multivaluados {QUNIVERSIMD

(Paso 6)

« Para cada atributo multivaluado se creara una
relacion R.

* Los atributos de la relacion R seran la clave
primaria de las entidad a la cual pertenece el
atributo multivaluado mas el (o los) atributos
correspondientes al atributo multivaluado.

» La clave primaria de la relacion R sera la clave
primaria de la entidad a la cual pertenece el
atributo multivaluado mas el (o los) atributos

correspondientes al atributo multivaluado -



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de Vinculos @UNWERSIDAD
O

n-arios (paso 7]

Nombre_Dpto

Servicio
Numero_Dpto Nombre_Cliente
Departamento N presta v Cliente
v

Presta (Numero_Dpto, Cdodigo_Servicio, RIF, Fecha)

jiiiRecordar los vinculos n-arios
pueden ser nocivos para la salud!!! 2



Transformacion de Vinculos
n-arios (paso 7]

Departamento

-numero
-nombre

A\ UNIVERSIDAD
{ ‘) DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Cliente

-RIF

-nombre

Servicio

-codigo
-nombre

v

Presta (Numero_Dpto, Cbédigo_Servicio, RIF, Fecha)

jiiiRecordar los vinculos n-arios
pueden ser nocivos para la salud!!! 25



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de Vinculos t@U'Nl“»*'EF':SII:‘--M:'

n-arios (paso 7]

 Para cada vinculo M:N entre tres o0 mas entidades
se crea una relacion R.
e Los atributos de la relacidon R seran las claves

orimarias de todas las entidades relacionadas mas
0s atributos propios del vinculo.

* La clave primaria de la relacion R sera el conjunto

de todos los atributos que sean claves primarias de
todas las entidades relacionadas.

26



Transformacion del Modelo ERE t@UNI“«*’EFruSlt'fu::'

DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

al Modelo Relacional

* Modelo Entidad Relacion (Extendido),

transformacion al modelo Relacional de:

— Generalizacion (o Especializacion)

- Categorizacion

. o
\/

Definir una serie
de esqguemas de
relaciones
equivalentes

27



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de una Generalizacidon {QUNWERSIDHD

(Paso 8)

@ Apellido

Persona E (Entidad Padre,
Entidad Generalizada)
O
E. (Entidades
Empleado Profesor Estudiante @ 1( S
Especializadas)

Usando un diagrama de clases...

28



Transformacion de una Generalizacidon {QUNWBRSW&D

DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

(Paso 8)

Persona
-cedula
-nombre
-apellido
-direccion
AN Persona
-cedula
default | <<disjunta>> -nombre
-apellido
-direccion
Empleado Profesor Estudiante JAN
-salario -costoHora -carrera
default | <<traslapada>>

Empleado Profesor Estudiante
-salario -costoHora -carrera
. 0 bien ...

29



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de una Generalizacidon {QUNWBRSIMD

(Paso 8)

Persona

-cedula
-nombre
-apellido
-direccion

JAY

<<disjunta>>
<<total>>

default

Empleado Profesor Estudiante
-salario -costoHora -carrera

Existen cuatro estrategias para transformar una relacion de
generalizacion (o especializacion) al modelo Relacional

30



Generalizacidon {@UNIVERS!B&D

DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

(Paso 8 / Estrategia 1)

» Estrategia 1: Crear una relacion R para la entidad
padre E y una relacion R para cada entidad

especializada E..

— La relacion R tiene todos los atributos de la

entidad E.
_ Cada relacién Ri tiene todos los atributos de la

entidad E correspondiente.
- Todas las relaciones (tanto R como cada R)

comparten la misma clave primaria de la entidad
padre E.

31



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Generalizacidon {@UNIVERS!B&D

(Paso 8 / Estrategia 1)

@ Apellido

P Persona (Cédula, Nombre, Apellido, Direccion)
ersona

Empleado (Cédula, Salario)
, ’ Estudiante (Cédula, Carrera)

Empleado Profesor Estudiante Profesor (Cédula, Costo_Hora)

Esta estrategia funciona tanto para subclases gue
se traslapan como para subclases disjuntas y para
especializaciones totales o parciales

Persona <12453334, 'Pedro’, 'Perez', 'Av. 8'>
Empleado <12453334, 2000>

Estudiante <12453334, 'Ingenieria'>

32



Generalizacidon {@UNIVERSID&D

DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

(Paso 8 / Estrategia 2]

- Estrategia 2: Crear una relacion R para cada
entidad especializada E..

- Cada relacion R tiene todos los atributos de la
entidad E correspondiente mas los atributos de

la entidad padre E.
- La clave primaria de cada relacion R es la clave

primaria de la entidad padre E.

33



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Generalizacidon t@UNIVERSlDﬂD

(Paso 8 / Estrategia 2]

nombre ) etéo
especializaciones

Persona disjuntas y totales

Empleado| | Profesor | Estudiante

Empleado (Cédula, Nombre, Apellido, Direccion, Salario)

Profesor (Cédula, Nombre, Apellido, Direccion, Costo_Hora)

Estudiante (Cedula, Nombre, Apellido, Direccion, Carrera)

34



Generalizacidon {@UNIVERS!B&D

DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

(Paso 8 / Estrategia 3]

» Estrategia 3: Utilizar una misma relacion R para la

entidad padre E y para las entidades
especializadas E..

- La relacidon R tiene todos los atributos de la

entidad padre E mas todos los atributos todas
las entidades especializadas E..

- Se crea un atributo adicional que define el “tipo”
de entidad E que representa una tupla en

particular.
- Aplica s6lo a casos donde las subclases son
disjuntas.

35



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Generalizacidon {@UNIVERSID&D

(Paso 8 / Estrategia 3]

tote
@ @ Aplica solo para

Persona especializaciones
disjuntas

Empleado @ Profesor | |Estudiante

Persona (Cédula, Nombre, Apellido, Direccion, Tipo, Salario, Costo_Hora, Carrera)

Donde Tipo puede ser 0 para la subclase Empleado, 1 para
la subclase Profesor o 2 para la subclase Estudiante

<12453334, 'Pedro’, 'Perez', 'Av. 8',0, 2000, NULL, NULL>

36




Generalizacidon {@UNIVERS!B&D

DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

(Paso 8 / Estrategia 4)

» Estrategia 4: Utilizar una misma relacion R para la

entidad padre E y para las entidades
especializadas E. (Similar a la estrategia 3).

- La relacidon R tiene todos los atributos de la

entidad padre E mas todos los atributos todas
las entidades especializadas E. (Similar a 3)

- Se crea un atributo booleano adicional por cada
entidad especializada que define si una tupla en
particular pertenece dicha entidad.

37



Generalizacidn
(Paso 8 / Estrategia 4)

A\ UNIVERSIDAD
{ ¢)DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

ot
et orecean ) DICE R

Persona

especializaciones
disjuntas y
traslapadas

Empleado| | Profesor

Estudiante

Persona (Cédula, Nombre, Apellido, Direccion,
Es Empleado, Salario, Es_Profesor, Costo_Hora, Es_Estudiante, Carrera)

Los atributos “Es_*” son verdaderos para una tupla si esta
es una la clase especializada de la entidad correspondiente

<12453334, 'Pedro’, 'Perez’, 'Av. 8' true, 2000, true, 50, false, NULL>

38



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de una Categorizacidn @UNWERSIH&D
O

(Paso 9)

@ Apellido @

Persona Compafiia

tiene
cuenta
en

Cuenta

Habiente Banco

Usando un diagrama de clases...

39



e i i A UNIVERSIDAD
Transformacion de una Categorizacidn {QDELGHNDES
[Pasogl v ENEZUELA

Persona Compania
-cedula -RIF
-nombre -nombre
-apellido -direccion
-direccion

0..1 0..1

Banco
-nombre

CuentaHabiente

| 0..*%

Cuenta
-nuMmero

Existen dos casos posibles al transformar una
relacion de categorizacion al modelo Relacional

40



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de una Categorizacidn {QUNWERSIDAD

(Paso 9/ Caso 1)

e Caso 1: Las superclases de la categoria tienen
diferentes claves primarias.

— Se crea una relaciéon R que corresponda a la
categoria y se asigna una clave sustituta
arbitraria.

- Se anade la clave sustituta a modo de clave
forAnea a cada una de las relaciones Ri que
correspondan a las superclases de la categoria.

Claves primarias de las superclases no compatibles

41



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de una Categorizacidn {QUNWERSIDAD

(Paso 9/ Caso 1)

Persona Compaiia

tiene
cuenta
en

Cuenta

Habiente Banco

Persona (Cédula, Nombre, Apellido, Direccion, IdCuentaHabiente)

Compaiia (RIE, Nombre, IdCuentaHabiente)

CuentaHabiente (IdCuentaHabiente)

42



DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de una Categorizacidn {QUNWERSIDAD

(Paso 9/ Caso 2)

 Caso 2: Las superclases de la categoria tienen la
misma clave primaria.

— Se crea una relaciéon R que corresponda a la
categoria y se le asigna como atributo de clave
primaria la clave comun a todas las superclases
de la categoria.

Claves primarias compatibles entre las superclases

43



Transformacion de una Categorizacidn @UNWERSIH&D
O

DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

(Paso 9/ Caso 2)

Auto Camion

Vehiculo

posee Persona

Registrado

... 0 bien usando un diagrama de clases ...

44



y i acib UNIVERSIDAD
Transformacion de una Categorizacion {QDELGSANDES

Y ENEZIUELA

(Paso 9/ Caso 2)

relacional de la siguiente forma...

- - Persona
Veh.|cquReg|strado ) —cedula
-matricula 0.. _nombre
-modelo 0..% -apellido
-direccion
default <<disjunta>>
<<total>>
Camion Auto Auto Camion
-numEjes -marca -matricula -matricula
-peso -color -modelo -modelo
-marca -numEjes
-color -peso
0..1 0..1
>|( X Persona
VehiculoRegistrado [ o * -cedula
-nombre
0..* [-apellido
. se transforma al modelo _direccion

45



. £ &\ UNIVERSIDAD
Gracias &é, DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

jGracias!
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DE LOS ANDES

Y ENEZIUELA

Transformacion de una Categorizacidn {QUNWERSIDAD

(Paso 9/ Caso 2)

Auto Camion

Vehiculo

_ osee Persona
Registrado P

Vehiculo Registrado (Matricula)

Auto (Matricula, MarcaA, ModeloA, Color)

Camion (Matricula, ModeloC, NumEjes, Peso)
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